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ِٓ  اوج١ش ٠ؼزجش اٌزؼشف اٌؼٛئٟ ٌٍٕظٛص ِٓ أؽذ فشٚع اٌزؼشف اٌؼٛئٟ ثبعزخذاَ اٌؾبعٛة. ؽ١ش ٠ٍمٝ ٘زا اٌّغبي إلجبلا :انخلاطح

إٌظٛص ثطش٠مخ عذ٠ذح رخزٍف ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ ٟٚ٘ ثبعزخذاَ  فٟ إدخبيجؾبس ؽٛي اٌؼبٌُ ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌزؼبًِ اٌ

رزغٍغً اٌّشاؽً ِٓ  ؽ١ش ،ٌٛؽبد اٌّفبر١ؼ. ٠ّش ٔظبَ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ ػٍٝ إٌظٛص ثّشاؽً ِخزٍفخ رخزٍف فٟ اٌٛظ١فخ ٚاٌٙذف

 (Features Extraction Phase) صُ ِشؽٍخ اعزخلاص اٌّؼشفبد (Preprocessing Phase) إدخبي إٌض إٌٝ اٌّشؽٍخ اٌز١ّٙذ٠خ

. رزىْٛ اٌّشؽٍخ اٌز١ّٙذ٠خ ِٓ ثؼغ اٌّشاؽً اٌزٟ ِٓ أّ٘ٙب رم١ًٍ إٌمبؽ ٌٍٛطٛي  (Recognition Phase) ٚأخ١شا ِشؽٍخ اٌزؼشف

 ً ٌٍٕمبؽ اٌّىٛٔخ ٌٍٕض. ِٓ أشٙش اٌخٛاسص١ِبد اٌزٟ رغزخذَ فٟ رٕف١ز ٘زا الإعشاء ٟ٘ خٛاسص١ِخ دٚغلاط ث١ٛوشإٌٝ أفؼً رّض١

Douglas-Peucker. إعشاء دساعخ ؽٛي رطج١ك خٛاسص١ِخ دٚغلاط ث١ٛوش فٟ رجغ١ؾ إٌض اٌّىزٛة إ ٖ اٌٛسلخٙذف ٘زؽ١ش ر ٌٝ

ِٓ خلاي رؾذ٠ذ صلاصخ ِؼب١٠ش ِخزٍفخ. رُ رؾذ٠ذ اٌفشٚلبد ثبٌٕغجخ ٌلإٔغبْ ِٓ ؽ١ش ٚرّذ دساعخ اٌفشٚلبد فٟ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ  ثخؾ ا١ٌذ.

ف١ؼزجش رم١ٍض ػذد إٌمبؽ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح فٟ  ،اٌشىً اٌؼبَ ثبعزخذاَ اعزج١بْ ِظُّ ٌٙزا اٌغشع. أِب ِٓ ؽ١ش وفبءح إٌظبَ

اعزؼشاع شبًِ ٌّشاؽً  ٖ اٌذساعخ وزٌهع١زُ فٟ ٘ز ٌؼٛئٟ اٌّجبشش.رغش٠غ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ خلاي اٌّشاؽً اٌمبدِخ فٟ ٔظبَ اٌزؼشف ا

ّجبشش ػٍٝ إٌظٛص اٌّىزٛثخ ثخؾ ا١ٌذ أٚ اٌّطجٛػخ ِغجمب ػٍٝ ِغزٕذاد ٚسل١خ. ٚوزٌه فُٙ اٌاٌزؼشف اٌؼٛئٟ اٌّجبشش ٚغ١ش 

 ّجبشش.أٌظّخ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ اٌّجبشش ٚغ١ش أث١ٓ  اٌفشٚلبد

 ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ اٌز١ّٙذ٠خ. ،اٌزؼشف اٌؼٛئٟ اٌّجبشش ،الاسلبَ اٌؼشث١خ ،اٌؼٛئٟاٌزؼشف  :انكهًاخ اندْٕشٌح

 انًقذيح .1

ٔؼُ ػ١ٍٗ ٔؼّخ اٌؼمً اٌزٟ ١ِضرٗ ػٓ عبئش اٌّخٍٛلبد. ِٕٚؼ أف ،ٔؼُ ػ١ٍٗ ثبٌىض١ش ِٓ إٌؼُأخٍك الله عجؾبٔٗ ٚرؼبٌٝ الإٔغبْ ٚ

ثبعزخذاَ ٌغبٔٗ وٍغخ ٠فّٙٙب ِٓ ؽٌٛٗ ِٓ ثبلٟ اٌجشش. ِغ رطٛس ؽ١بح الله ٌلإٔغبْ اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼج١ش ثّب ٠غٛي فٟ ٘زا اٌؼمً 

ٚعذ الإٔغبْ ٔفغٗ غ١ش لبدس ػٍٝ ؽفع اٌىلاَ اٌّزذاٚي فب٘زذٜ ٌٍىزبثخ ٌؾفع  ،الإٔغبْ الأٚي ٚرى٠ٛٓ اٌّغزّؼبد اٌجشش٠خ

ِشاؽً اٌىزبثخ فٟ اٌؼظٛس الأٌٚٝ  إٔزبعٗ اٌفىشٞ ١ِٚشاصٗ اٌضمبفٟ ٚاٌؼٍّٟ ِٓ الأذصبس ٌٚززٛاسصٗ الأع١بي اٌلاؽمخ. ٚرذسعذ

ؾشٚف ٚالأسلبَ اٌجذائ١خ ٚٚطٛلا إٌٝ اٌىزبثخ ثبٌشىً اٌؾبٌٟ آٌِ اعزخذاَ اٌشعَٛ ٚإٌمٛػ ٌزّض١ً الأؽذاس إٌٝ اعزخذاَ 

 بؽ١ش رؼزجش إٔزبع ،رؼزجش اٌىزبثخ ا١ٌذ٠ٚخ ؽش٠مخ ِجبششح ٌٍزغغ١ً ٚإ٠ظبي الأفىبس  ٚفٟ شىً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍغبد ؽٛي اٌؼبٌُ.

ِٓ ؽشق  مذ أٔزغذ اٌزم١ٕخ اٌؾذ٠ضخ اٌؼذ٠ذٌٍؼمً ٚا١ٌذ ِؼب فٟ رّض١ً ِشئٟ ِٚغغً ػٍٝ اٌٛسق ٚشبشبد اٌٍّظ ؽذ٠ضب. ف

اٌىزبثخ ا١ٌذ٠ٚخ ػٍٝ  .[1] ِٚؼبٌغخ إٌظٛص ٚ الأسلبَ ،ٚاعزخذِذ فٟ ػذح ِغبلاد ِضً إدخبي اٌج١بٔبد ،الارظبي اٌىزبثٟ

ٌغٕٛاد وض١شح لبدِخ ٔظشا ٌزضا٠ذ الإلجبي ػٍٝ ٘زٖ الأعٙضح ٚرذاٌٚٙب فٟ الأعٙضح اٌّضٚدح ثشبشبد لبثٍخ ٌٍّظ ع١زُ اعزخذاِٙب 

ٚفُٙ و١ف١خ ػٍّٙب ٚػًّ اٌذساعبد ػ١ٍٙب ٌٍٛطٛي إٌٝ سػب اٌّغزخذ١ِٓ. ٚثشىً ػبَ  ،ٌزا فٟٙ عذ٠شح ثج١بْ أ١ّ٘زٙب ،اٌغٛق

وزٌه اٌىزبثخ ثبعزخذاَ عٙبص إدخبي اٌىزبثخ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌىزبثخ ا١ٌذ٠ٚخ ثذلا ِٓ ٌٛؽخ اٌّفبر١ؼ لإدخبي إٌض أٚ اٌشلُ. ٠ّٚىٓ 

ا١ٌذ٠ٚخ ِضً اعزخذاَ اٌمٍُ اٌشلّٟ أٚ ػٓ ؽش٠ك رؾش٠ه ِؤشش اٌّبٚط صُ رؾ٠ًٛ اٌىٍّبد اٌّىزٛثخ ثخؾ ا١ٌذ إٌٝ ٔغك 

 .[2] إٌظٛص أٚ الأسلبَ اٌّىزٛثخ ثبٌؾبعٛة صُ ٠ذسط إٌض أٚ اٌشلُ فٟ اٌّىبْ اٌّشغٛة ف١ٗ
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 انتعشف انضٕئً عهى انكتاتح .2

ؽ١ش رؼزّذ ٘زٖ  ،رظٕف رم١ٕخ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ ػٍٝ إٌظٛص ِٓ ػّٓ ػبئٍخ اٌزم١ٕبد اٌزٍمبئ١خ ٌٍزؼشف ػٍٝ إٌّبرط

ؽ١ش ٠زُ رظ١ّّٙب ِٓ أعً رغ١ًٙ ٚإعشاء  ،اٌزم١ٕبد ػٍٝ ِؾبوبح ثؼغ اٌٛظبئف اٌجشش٠خ فٟ اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼشف ٚاٌز١١ّض

ػٍٝ إٌظٛص اٌّّغٛؽخ اٌىزش١ٔٚب ِٓ ط١غخ ِىزٛثخ  ٠ىْٛ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ .[3] ػ١ٍّبد اٌزؼشف ثذْٚ رذخً الإٔغبْ

إٌٝ ٔض ِشِض ٠فّٙٗ اٌؾبعٛة.  رؾ٠ٍٛٙبأٚ ِطجٛػخ ػٍٝ ا٢ٌخ اٌىبرجخ أٚ ٔض ِىزٛة ػٍٝ شبشخ لبثٍخ ٌٍّظ ٚ ،ثخؾ ا١ٌذ

د أٚ إ٠ظبلا ،عٛاء أوبٔذ ٚصبئك ،٠ٚغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ثبػزجبسٖ شىلا ِٓ أشىبي إدخبي اٌج١بٔبد ِٓ اٌّظذس الأطٍٟ

٠ّىٓ  ٌىٟأٚ ثش٠ذ أٚ أٞ ٔٛع ِٓ اٌغغلاد اٌّطجٛػخ. لاْ ؽٛعجخ إٌظٛص اٌّطجٛػخ أطجؾذ ِطٍجب ػشٚس٠ب  ،ِج١ؼبد

٠ب أوضش ِشٚٔخ ؽ١ش ٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ ءئجضأْ ٠ىْٛ اٌجؾش ػٓ إٌظٛص أٚ رخض٠ٕٙب أٚ ػشػٙب أٚ اعزشعبػٙب إٌىزشْٚ

فٟ إٌظٛص ٚغ١ش٘ب ِٓ الاعزخذاَ ل١ذ اٌذساعخ  ٌزٕم١تإٌض إٌٝ ولاَ ٚارؾ٠ًٛ  ،اٌزم١ٕخ فٟ ػ١ٍّبد آ١ٌخ ِضً اٌزشعّخ ا١ٌ٢خ

 Onlineرٕمغُ أٔظّخ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ ػٍٝ إٌظٛص اٌّىزٛثخ إٌٝ ٔظب١ِٓ أعبع١١ٓ ّ٘ب:اٌزؼشف اٌّجبشش  .[4] ِؤخشا

 .Offline [5]ٚٔظبَ اٌزؼشف اٌغ١ش ِجبشش 

 Onlineانتعشف انضٕئً انًثاشش - أ

٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌىزبثخ ا١ٌذ٠ٚخ ِجبششح أصٕبء اٌىزبثخ ثبعزخذاَ لٍُ ػٛئٟ ػٍٝ شبشخ خبطخ ِٛطٌٛخ ثبٌؾبعٛة أٚ ثبعزخذاَ 

ِجبششح أٚ ثبٌىزبثخ ِجبششح ػٍٝ شبشخ لبثٍخ ٌٍّظ، ٠ّىٓ ٌٙزا إٌظبَ اٌزغغ١ً اٌٍؾظٟ ٌى١ف١خ اٌفأسح ٌٍىزبثخ ٠ذ٠ٚب ػٍٝ اٌشبشخ 

ٚرغٍغً ػ١ٍّخ اٌىزبثخ، ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ اٌزؼشف ػٍٝ إٌظٛص ِٚؼشفخ اٌطش٠مخ اٌزٟ وزجذ ثٙب. إْ رطج١مبد ٘زا إٌٛع 

ِٓ لجً ششوبد طٕبػخ اٌؾٛاع١ت ٚأعٙضح اٌٙٛارف ١ٌغذ وض١شح إلا أٔٙب أطجؾذ ل١ذ اٌذساعخ ِؤخشا فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍغبد 

 .[1] اٌزو١خ ؽ١ش رشٙذ طٕبػخ ٘زٖ الأعٙضح رطٛسا وج١شا ٚرٍمٝ سٚاعب وج١شا ث١ٓ اٌّغزخذ١ِٓ

 Offline ًثاششان انتعشف انضٕئً غٍش  - ة

فٟ ٘زا إٌٛع ٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ إٌض اٌّىزٛة )ِطجٛػب أٚ ٠ذ٠ٚب( ػٍٝ اٌٛسق ثؼذ ِغؾٗ ِٚؼبٌغزٗ ٚرخض٠ٕٗ فٟ اٌؾبعٛة 

ػٍٝ ١٘ئخ طٛس. ٠ٚؼزجش ٘زا إٌٛع الأوضش لذِب فبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد أعش٠ذ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍغبد الإٔغب١ٔخ. 

 .[4] ٚٚطٍذ ٔزبئظ اٌزؼشف إٌٝ ِغز٠ٛبد ِشرفؼخ فٟ ثؼغ اٌٍغبد اٌلار١ٕ١خ ٚفٟ اٌزؼشف ػٍٝ اٌؾشٚف ٚالأسلبَ إٌّفظٍخ

 عهى انُض انعشتً انتعشف .3

ذ ٔؾٛ اٌزؼشف ػٍٝ الأؽشف اٌؼشث١خ. ؽ١ش ٠ؼزجش ِغبي ُِٙ ١ٌظ فمؾ ِٓ صّب١ٕ١ٔبد اٌمشْ اٌّبػٟ أطجؼ ٕ٘بن ا٘زّبَ ِزضا٠

ٚاٌّبلا٠ٚخ ٚغ١ش٘ب ِٓ  ٌغخ الأٚسدٚ ٚاٌٍغخ اٌفبسع١خ ٌزٟ ٌٙب ٌغبد ِشبثٙخ ٌٍؼشث١خ ِضًٌٍذٚي إٌبؽمخ ثبٌؼشث١خ ثً ؽزٝ ٌٍذٚي ا

ِٓ اٌّلاؽع أْ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ٌٍزؼشف ػٍٝ  .[6] اٌزٟ ٌٙب ِغّٛػخ ؽشٚف ِشبثٙخ ِٚشزشوخ ِغ اٌٍغخ اٌؼشث١خ اٌٍغبد

اٌؾشٚف اٌلار١ٕ١خ ٚاٌظ١ٕ١خ لا ٠ّىٓ رطج١مٙب ثغٌٙٛخ ػٍٝ اٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚرٌه ٌطج١ؼخ اٌىزبثخ اٌؼشث١خ. ِٕٙب ارظبي اٌؾشٚف 

ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ  ،اٌىٍّبد ٚوزٌه ارغبٖ اٌىزبثخ ٚاخزلاف شىً اٌؾشف ثٕبءً ػٍٝ ِٛلؼٗ فٟ اٌىٍّخاٌؼشث١خ ٌزى٠ٛٓ 

 .[7] أصشد فٟ رذٟٔ ٔزبئظ اٌذساعبد ؽٛي اٌٍغخ اٌؼشث١خ

 يشازم انتعشف انضٕئً انًثاشش .4

  ٟ٘:خ ٚؼاٌّزجرزىْٛ أغٍت أٔظّخ اٌزؼشف ػٍٝ إٌظٛص اٌؼٛئ١خ اٌّجبششح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشاؽً 

 :ِشؽٍخ إدخبي إٌض .أ 

إٌض ػٍٝ عٙبص إدخبي ِٛطٛي ثبٌؾبعٛة أٚ ػٓ ؽش٠ك اٌىزبثخ ِجبششح ػٍٝ شبشخ  ٠مَٛ اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثىزبثخ

رٍمبئ١ب  ٌىزبثخطجغ. ٠ٚزُ رخض٠ٓ ٘زٖ ااٌىزبثخ ثٛاعطخ لٍُ ِؼذ ٌزٌه اٚ ثبعزخذاَ الإاٌؾبعٛة فٟ اٌؾٛاع١ت اٌؾذ٠ضخ. رزُ ػ١ٍّخ 

 .[8-2] ٠زُ اعزخذاِٙب لاؽمب فٟ اٌّشاؽً اٌّىٛٔخ ٌٍٕظبَ x،y)فٟ ٍِف ٔظٟ فٟ ١٘ئخ صٕبئ١بد ِٓ )

 Phase Preprocessing اٌز١ّٙذ٠خؽٍخ اٌّش .ة 

دخبي إؽ١ش ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌزشٛ٘بد اٌزٟ لذ رظبؽت ػ١ٍّخ  ،لجً اٌّؼبٌغخ ِب٠ؼب ثّشؽٍخ أرغّٝ  

دخبي. وزٌه رٙذف ٘زٖ اٌّشؽٍخ إٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔؾ ِٛؽذ ٌٍٕظٛص اٌّذخٍخ ٌؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌض فٟ ِشؽٍخ الإ
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اٌّشؽٍخ ِٕٙب رٕؼ١ُ ٚطمً  ٕ٘بن ثؼغ اٌخطٛاد اٌّزجؼخ ٚاٌّىٛٔخ ٌٙزٖ .[1] ٔزبئظ ٚاػؾخ فٟ ِشؽٍخ اٌزؼشف ػٍٝ إٌض

 إٌض ٚرؾغ١ّٗ ٚوزٌه إعشاء ػ١ٍّخ إصاؽخ اٌشلُ إٌٝ ٔمطخ الأطً.

 Phase nrrtcer xEterutaeF ِشؽٍخ اعزخلاص اٌخظبئض .ط 

وضش ِٓ ٔٛع ٌٍخظبئض أخشٜ. ٕ٘بن فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ اعزخلاص ثؼغ اٌخظبئض اٌزٟ ر١ّض وً ٔض ػٓ إٌظٛص الأ

ؽظبئ١بد ؽٛي اٌؼٛئٟ ِٕٙب ِب ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌشىً اٌؼبَ ٌٍٕض ِٕٚٙب ِب ٠غزخٍض ثبعزخذاَ الإٔظّخ اٌزؼشف أاٌّغزخذِخ فٟ 

 .[5] إٌض اٌّشاد اٌزؼشف ػ١ٍٗ أٚ ِٓ خلاي ١٘ى١ٍخ إٌض ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ارغبٖ ؽشوخ اٌمٍُ أصٕبء اٌىزبثخ

  Classification Phase ٚاٌزظ١ٕف ِشؽٍخ اٌزؼشف .د 

اعزخذاَ ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رؼشف إٌظبَ ػٍٝ إٌض ِٓ خلاي اٌّؼشفبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ. ٠ّىٓ 

ؽش٠مخ شغشح  ،خشائؾ ِبسوٛف ،خٛاسص١ِبد اٌزوبء الاططٕبػٟ لاعزٕزبط ِٚؼشفخ إٌض اٌّذخً ِضً اٌشجىبد اٌؼظج١خ

( ٠ٍخض خطٛاد 1اٌشىً ) .[9] صاٌذ ل١ذ اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٚغ١ش٘ب ِٓ رم١ٕبد اٌزوبء الاططٕبػٟ اٌزٟ لا ،ارخبر اٌمشاس

 اٌزؼشف اٌؼٛئٟ فٟ الأظّخ اٌّجبششح.

 

 

 

 

 

 

 

 [3] خطٕاخ انتعشف انضٕئً انًثاشش نهُظٕص :(1انشكم )

 انذساسحأْذاف  .5

ٚوزٌه  ٌٍٕظٛص لإٔغبص دساعخ ؽٛي خٛاسص١ِخ دٚغلاط ث١ٛوش اٌزٟ رغزخذَ فٟ رم١ٍض ٚرٕغ١ك إٌمبؽ ٌٛسلخٖ اٙذف ٘زر

 ٙذف إٌٝ:ر

ِؼشفةةةةةةخ اٌّؼ١ةةةةةةبس الأفؼةةةةةةً ػٕةةةةةةذ اعةةةةةةزخذاَ ٘ةةةةةةزٖ اٌخٛاسص١ِةةةةةةخ ػٕةةةةةةذ اٌزؼةةةةةةشف ػٍةةةةةةٝ الأسلةةةةةةبَ اٌّذخٍةةةةةةخ فةةةةةةٟ  -1

 إٌظبَ اٌؼٛئٟ.

 .ػٍّٙبؽش٠مخ ػًّ الأٔظّخ اٌؼٛئ١خ ٚو١ف١خ  -2

 ث١بٔبد ٌلأسلبَ اٌؼشث١خ اٌّغّؼخ ِٓ ػذح أشخبص.إٔشبء لبػذح  -3

 Douglas- Peucker تٌٕكش -دٔغلاط خٕاسصيٍح .6

ٟ٘ أؽذٜ اٌخٛاسص١ِبد اٌّغزخذِخ فٟ رجغ١ؾ ٚرم١ٍض ػذد إٌمبؽ فٟ اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ ٚإٌّؾ١ٕبد. رغزخذَ ػبدح فٟ 

رؼًّ  .[11] اٌزؼشف ػٍٝ اٌىزبثخ اٌغ١ش ِجبششح٠ؼب فٟ ِغبي أِؼبٌغخ اٌخشائؾ اٌغغشاف١خ ِٚؼبٌغخ اٌشعَٛ. رُ اعزخذاِٙب 

ِٓ خلاي افزشاع خؾ ّٟٚ٘ ث١ٓ أٚي ٚآخش ٔمطخ فٟ ِغّٛػخ ٔمبؽ ِٓ Douglas-Peucker  خٛاسص١ِخ دٚغلاط ث٠ٛىش

ٔمبؽ إٌّؾٕٝ. اٌخٛاسص١ِخ رؾذد إٌمطخ الأثؼذ ػٓ ٘زا اٌمطبع ثبػزجبس إٌمطز١ٓ الأٌٚٝ ٚالأخ١شح ٔمطزٟ ٔٙب٠خ. ٚػٍٝ اٌشغُ 

ِٓ ِغبفخ ِؼ١ٕخ، فئٔٗ ٠ض٠ً وً ٘زٖ  ِٓ رٌه، إرا وبٔذ ٘زٖ إٌمطخ أٚ وً إٌمبؽ الأخشٜ ث١ٓ ٔمطزٟ اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ ٟ٘ ألشة

ِب إرا وبْ ثؼذ ٘زٖ إٌمطخ ػٓ اٌخؾ اٌّٟٛ٘ اوجش ِٓ ل١ّخ ِؼ١ٕخ رؼشف ثبعُ "ِؼ١بس اٌزغبِؼ أٚ أإٌمبؽ ث١ٓ إٌمطز١ٓ. 

 مرحلة إدخال النص

 مرحلة ما قبل المعالجة

مرحلة استخلاص 

 المعرفات

 مرحلة التعرف
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 ٠ٛػؼ و١ف١خ ػًّ اٌخٛاسص١ِخ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ إٌمبؽ (2). اٌشىً إدساط ٘زٖ إٌمبؽ ػّٓ ٔمبؽ إٌّؾٕٝاٌزفبٚد"، فبٔٗ ٠زُ 

[11]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Douglas- Peucker [11] طشٌقح عًم خٕاسصيٍح :(2انشكم )

 الأسلبَِٓ ٔظبَ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ اٌّجبشش ػٍٝ ِغّٛػخ  الأ١ٌٚز١ٓرُ رٕبٚي اٌّشؽٍز١ٓ  ،ٌذساعخ خٛاسص١ِخ دٚغلاط ث٠ٛىش 

 لجً اٌّؼبٌغخ. ّٚ٘ب ِشؽٍخ إدخبي إٌض ِٚشؽٍخ ِب 9إٌٝ  1اٌؼشث١خ اٌّفشدح ِٓ 

 خطٕاخ انتدشتح .7

 رُ ارجبع اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: ،أ٘ذاف اٌذساعخ ثبٌشىً الاِضً لإٔغبص

 :إدخال انُض .أ 

 رُ اخز١بس ِغّٛػخ ِٓ اٌّزطٛػ١ٓ ثشىً ػشٛائٟ ٌٍم١بَ ثىزبثخ الأسلبَ اٌؼشث١خ ثشىً ِزغٍغً ِٓ 

ِؾّٛي ِضٚد ثشبشخ لبثٍخ ٌٍّظ. ؽ١ش رُ  ؽبعٛةثبعزخذاَ  بعزخذاَ الاطجغ اٚ ثبٌمٍُ اٌخبص( ػٓ ؽش٠ك اٌىزبثخ ث9إٌٝ  1)

 .(3وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً ) GHz core i31.5 (Aecer) أ٠غشاعزخذاَ ؽبعٛة ٌٛؽٟ ِٓ ٔٛع 

 

  تانقهى انضٕئًاندٓاص انًستخذو فً انذساسح نتسدٍم انكتاتح  :(3)انشكم 
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 .(4إدخبي خبطخ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً )رزُ ػ١ٍّخ إدخبي إٌظٛص ػٓ ؽش٠ك ٔبفذح 

 

  كتاتحشاشح إدخال ان :(4انشكم)

 

 ٠زُ إدخبي اٌج١بٔبد ػٓ ؽش٠ك اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:

. Writer ID ٠ٚزُ رٌه فٟ ِشثغ إٌض ،٠غت ػٍٝ وً وبرت إدخبي ِؼشف اٌىبرت ٌز١١ّضٖ ػٓ ثبلٟ اٌىزبة -1

 ػٕذ أزٙبء اٌىبرت ِٓ وزبثخ اٌّؼشف. (OK)صُ اٌؼغؾ ػٍٝ صس ِٛافك 

 اٌزٟ عززُ ِؼبٌغزٙب فٟ اٌّشثغ إٌظٟ اٌخبص ثبٌىزبثخ. الأسلب٠َمَٛ اٌىبرت ثىزبثخ  -2

 .Image ID زُ وزبثخ اٌشلُ اٌظب٘ش فٟ أػٍٝ ١ّ٠ٓ شبشخ الإدخبير -3

ذخً ٠زُ اٌؼغؾ ػٍٝ صس اٌزبٌٟ -4 ُّ  .Next ػٕذ الأزٙبء ِٓ اٌىزبثخ ٚػذَ ٚعٛد أٞ ِشبوً فٟ اٌشلُ اٌ

لإػبدح وزبثخ اٌشلُ ِشح أخشٜ ثشىً  Resetفٟ ؽبٌخ ؽذٚس أٞ خطأ ػٕذ إدخبي اٌشلُ ٠زُ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌضس  -5

 طؾ١ؼ.

 .٠9زُ وزبثخ ثبلٟ الأسلبَ ثٕفظ اٌى١ف١خ إٌٝ غب٠خ اٌشلُ  -6

 

ش ع١زُ برت. ؽ٠١زُ رخض٠ٓ الأسلبَ اٌّىزٛثخ ِٓ لجً اٌىبرت فٟ ٍِفبد ٔظ١خ ولا ػٍٝ ؽذا فٟ ِغٍذ ٚاؽذ ِغّٝ ثّؼشف اٌى

 .(x،y)( ٠ج١ٓ و١ف١خ رخض٠ٓ ؽشوخ اٌىزبثخ فٟ ٍِف ٔظٟ فٟ ط١غخ صٕبئ١بد ِٓ الإؽذاص١بد 5اٌشىً ) .اعزخذاِٙب لاؽمب

 
 كٍفٍح تخضٌٍ انثٍاَاخ أثُاء عًهٍح انكتاتح :(5انشكم)
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ِٛػؼ وّب ٘ٛ  ٠Microsoft excelّىٓ اعزؼشاع إؽذاص١بد اٌىزبثخ لاعزؼشاع إٌض اٌّذخً ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

 .(6ثبٌشىً)

    

 ًذخهحٍُاخ يٍ الأسقاو انع :(6)انشكم   

 

  :Preprocessing Phase يا قثم انًعاندح يشزهح .ة 

٠زُ إعشاء ثؼغ الإعشاءاد ٚاٌخطٛاد  ،فٟ ٍِف ٔظٟ (x،y)ثؼذ إٔغبص ػ١ٍّخ إدخبي اٌشلُ ٚرخض٠ٕٗ ػٍٝ ١٘ئخ صٕبئ١بد 

 اٌّطٍٛثخ فٟ اٌّشؽٍخ اٌز١ّٙذ٠خ )ِب لجً اٌّؼبٌغخ(. ٠ّىٓ رٍخ١ض اٌخطٛاد فٟ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:

 تسدٍى انشقى انًذخم:

ًّٙ ٘زٖ اٌخطٛح فٟ اٌزؼشف ػٍٝ  الأسلب٠َزُ رغ١١ش ؽغُ  ٚإٌظٛص  الأسلبَاٌّذخٍخ فٟ ٘زٖ اٌخطٛح إٌٝ ؽغُ ِٛؽذ. ؽ١ش رغ

ٚإٌظٛص ٚرٌه ثئػطبء ؽغُ ِٛؽذ ٌىً سلُ  الأسلبَرغبُ٘ ٘زٖ اٌخطٛح ِٓ سفغ ِؼذي اٌزؼشف ػٍٝ  فٟ ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ.

 ِذخً ِٓ وً وبرت.

 :Digit Simplificationانشقى  َقاط تثسٍظ

ٌٍزم١ًٍ ِٓ ػذد إٌمبؽ  الإعشاءاٌّزجؼخ ٚاٌّشىٍّخ ٌّشؽٍخ ِب لجً اٌّؼبٌغخ. ٠زُ رٕف١ز ٘زا  الإعشاءادِٓ  الإعشاء٠ؼزجش ٘زا 

إٌض ٚعٌٙٛخ اٌزؼبًِ ِؼٗ ٚرم١ًٍ صِٓ اٌزؼشف ػٍٝ إٌض فٟ اٌّشاؽً  أٚاٌّىٛٔخ ٌٍشلُ اٌّذخً ثؾ١ش ٠زُ رجغ١ؾ اٌشلُ 

 اٌمبدِخ ِٓ ٔظبَ اٌزؼشف اٌؼٛئٟ. 

رؼزجش أؽذٜ ؽ١ش  ،ٖ اٌذساعخفٟ ػ١ٍّخ رم١ٍض ٚرجغ١ؾ الأسلبَ فٟ ٘ز Douglas- Peuckerرُ اعزخذاَ خٛاسص١ِخ 

اٌخٛاسص١ِبد اٌّغزخذِخ فٟ رجغ١ؾ ٚرم١ٍض ػذد إٌمبؽ فٟ اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ ٚإٌّؾ١ٕبد. رغزخذَ ػبدح فٟ ِؼبٌغخ 

 ّجبشش.اٌفٟ ِغبي اٌزؼشف ػٍٝ اٌىزبثخ غ١ش  أ٠ؼباٌخشائؾ اٌغغشاف١خ ِٚؼبٌغخ اٌشعَٛ. رُ اعزخذاِٙب 

 فٟ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: Peucker Douglasثشىً ػبَ ٠ّىٓ رٍخ١ض خطٛاد خٛاسص١ِخ دٚغلاط  

 ( لشاءح ٔمبؽ ٔض ِىزٛة ثخؾ ا١ٌذ فٟ ١٘ئخ صٕبئ١بدx،y.) 

 .اٌّجغؾ ٌٍٕض ٌٟ ّٚ  إٔشبء شىً ِزؼذد اٌخطٛؽ ث١ٓ ٔمطزٟ اٌجذا٠خ ٚإٌٙبئ١خ. ٚ٘زا ٘ٛ اٌشىً اٌزمش٠جٟ الأ

  ُاٌّغبفخ ث١ٓ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٚإٌمبؽ اٌّزجم١خ. فئرا وبٔذ إٌمطخ اٌّخزجشح رجؼذ أوضش ِٓ ِؼ١بس اٌزغبِؼ  إ٠غبد٠ز

 ٚاٌزفبٚد اٌّؾذد فئٔٙب رؼبف اٌٝ ٔمبؽ اٌزجغ١ؾ.

  ؽزٝ ٔٙب٠خ رغٍغً إٌمبؽ. ٠3زُ رىشاس اٌخطٛح 

 

 :الأطمنُقطح  الإصازح

. ؽ١ش رغبػذ ٘زٖ اٌخطٛح فٟ رٛؽ١ذ الأطًشلُ إٌٝ ٔمطخ اٌ إصاؽخػ١ٍّخ  إعشاء٠زُ  ،اٌخطٛاد اٌغبثمخ إعشاءثؼذ الأزٙبء ِٓ 

 .ِشعؼ١خ إٌمبؽ ٌلأسلبَ ٚإٌظٛص

 (.٠7ّىٓ رٍخ١ض خطٛاد اٌذساعخ وّب ثبٌشىً )
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 انذساسحيخطظ يشازم  :(7انشكم )

 قًٍح انًعٍاس نخٕاسصيٍح انتثسٍظ اختٍاس .8

ػ١ٍّخ رم١ٍض ػذد إٌمبؽ ٚإعشاء خٛاسص١ِخ اٌزجغ١ؾ ػٍٝ الأسلبَ اٌّذخٍخ ٚ٘زٖ فٟ  لاعزخذاِٙب ِؾذدح رُ اخز١بس ِؼب١٠ش

فٟ ل١ّزٙب ثؾ١ش رزٕبعت ِغ ؽغُ اٌشلُ اخز١بس ٘زٖ اٌّؼب١٠ش خظ١ظب لأٔٙب طغ١شح رُ . 1.111 ،1.11 ،1.1 اٌّؼب١٠ش ٟ٘:

 اٌّذخً ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ رىْٛ ِزجبػذح فٟ ِمذاس ٔغجخ رم١ٍض إٌمبؽ.

 تخضٌٍ انُقاط اندذٌذج نلأعذاد: .أ 

٠زُ رخض٠ٓ إٌمبؽ اٌغذ٠ذح اٌّىٛٔخ ٌٍشلُ )أٞ ثؼذ ػ١ٍّخ رم١ٍض إٌمبؽ( فٟ ٍِف ٔظٟ ٠ىْٛ اِزذاد ٘زا اٌٍّف ٔفظ اِزذاد 

( ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ػ١ٍّخ ١٘X،Yئخ ) ٠ٝزُ رخض٠ٓ ٘زٖ إٌمبؽ ػٍ ٌىٛد اٌجشِغٟ ٚفٟ ٔفظ اٌّغبس.اٌٍّف اٌّخضْ ف١ٗ ا

ٌىٟ ٠غًٙ ِؼشفخ ػذد ٔمبؽ وً سلُ ِٚٓ صُ  ٠ٚMicrosoft Excelزُ ػشع إٌمبؽ اٌّىٛٔخ ٌٍشلُ فٟ ثشٔبِظ  .اٌزخض٠ٓ

 (.8وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً ) ٚرّذ ػ١ٍّخ فشص ٚغشثٍخ الأسلبَ ِٓ خلاي ػشع شىً اٌشلُ. فشص٘ب

  

 

  عًهٍح فشص الأسقاو :(8انشكم)

 إدخال النص

 تخزين البيانات

 التمهيديةالمرحلة 

 * تنعيم النص

 * تحجيم النص

 * الإزاحة لنقطة الأصل

 النص المعدل
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 انًقاسَح تٍٍ انًعاٌٍش: .ة 

  رّذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّؼب١٠ش ِٓ خلاي:

 ُاٌشىً اٌؼبَ ٌٍشل: 

ٚرُ  Microsoft Excelرّذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّؼب١٠ش اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ خلاي ػشع شىً الأسلبَ فٟ ثشٔبِظ 

)ِجؼضش(  Scatter بس اٌخ١بس١خزا( ِٚٓ صُ اٌؼغؾ ػٍٝ لبئّخ إدساط ِٚٓ صُ ١ٍX،Yً ِؾٛسٞ )ظاٌؼشع ػٓ ؽش٠ك ر

ٚثؼذ٘ب ٠زُ رؾذ٠ذ ا١ٌٙئخ اٌّشاد ػشع اٌشلُ ثٙب ِٚٓ صُ ٠ظٙش ِجبششح اٌشىً إٌٙبئٟ ٌٍشلُ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزم١ٍض ٚ٘زٖ 

 .اٌخطٛاد رزُ ػٍٝ ع١ّغ الأسلبَ

 :رم١ٍض إٌمبؽ 

ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك فزؼ اٌّغٍذ  Microsoft Excelرُ رؾذ٠ذ اٌفشٚلبد فٟ ٔغجخ اٌزم١ٍض ث١ٓ اٌّؼب١٠ش ِٓ خلاي ثشاِظ 

٠ٚزُ رؾذ٠ذ  اٌّىزٛة ػذد إٌمبؽ اٌّىٛٔخ ٌٍشلُ ِؼشفخِٓ خلاٌٙب ٠زُ اٌزٟ ٚ اٌخبص ثىً وبرت ٚرؾذ٠ذ اٌٍّف اٌخبص ثىً سلُ

  .ٔغجخ رم١ٍض إٌمبؽ لجً ٚثؼذ اٌزم١ٍض

 انُتائح .9

ٌزم١ٍض ٚرجغ١ؾ ػذد  Douglas- Peuckerرُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رغشثخ صلاصخ ِؼب١٠ش ِخزٍفخ ٌّمذاس اٌزفبٚد فٟ خٛاسص١ِخ 

ّٚ٘ب ٔغجخ اٌزم١ٍض اٌؾبدس ِٓ رطج١ك اٌخٛاسص١ِخ  ،إٌمبؽ فٟ إٌّؾ١ٕبد. رّذ ِمبسٔخ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ثطش٠مز١ٓ

ثؼذ إعشاء ٚرطج١ك اٌخٛاسص١ِخ ػ١ٍٙب  3ٚ  8 ( رٛػؼ أشىبي الأسلب11َ( ٚ )11ٚ )( 9ػٍٝ الأسلبَ اٌّذخٍخ. الأشىبي )

 ػٍٝ اٌزشر١ت. 1.1ٚ  1.11ٚ  1.111ٌٍّؼب١٠ش 

 

 (10111)الأٔل انًعٍاس  شكم الأسقاو تاستخذاو :(9انشكم )

 

 (1011)انثاًَ انًعٍاس  شكم الأسقاو تاستخذاو :(11انشكم )



 13-0، 5105  /عجزّجشأ٠ٍٛي   3 ، اٌؼذد3اٌّغٍخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍزطج١مبد الإعلا١ِخ فٟ ػٍُ اٌؾبعت ٚاٌزم١ٕخ، اٌّغٍذ  

 

9 
 

 

 (101)انثانث انًعٍاس  شكم الأسقاو تاستخذاو :(11انشكم )

ثبعزخذاَ اعزج١بْ ِؼذ ٌٙزا اٌغشع وّب ٘ٛ ِج١ٓ  ٚاٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ ِمذاس ِؼشفخ اٌشىً اٌغذ٠ذ ٌٍشلُ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزم١ٍض 

 (.12ثبٌشىً )

  وّب ٠ٍٟ: إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فٟ وٍزب اٌطش٠مز١ٓ ٍِخض ع١زُ اعزؼشاع

 نلأسقاو:َسة انتقهٍض 

لٍض  1.111( ؽ١ش ٠ج١ٓ أْ اٌّؼ١بس 1فٟ اٌغذٚي ) 9-1رُ رٍخ١ض ٔغجخ اٌزم١ٍض ٌٍّؼب١٠ش اٌضلاصخ ٌغ١ّغ الأسلبَ اٌّذخٍخ ِٓ 

% ٚ 77فٕغجخ اٌزم١ٍض وبٔذ ث١ٓ  1.11% ؽغت شىً اٌشلُ. أِب اٌّؼ١بس 63% 41ٚػذد إٌمبؽ ٌلأسلبَ ثٕغت رزشاٚػ ث١ٓ 

 % رمش٠جب.94% ٚ 91ٔغجخ اٌزم١ٍض ِشرفؼخ ث١ٓ  وبٔذ 1.1ٚاٌّؼ١بس  % رمش١٠جب.92

 

 يتٕسظ َسة انُقاط انًقهظّح ندًٍع الأسقاو نهًعاٌٍش انثلاثح :(1خذٔل )

 

 َسثح انٕضٕذ:

ٌٍّغزخذ١ِٓ ثشىً ِجبشش. ؽ١ش رُ رٛص٠غ الاعزج١بْ وّب ثبٌشىً فٟ اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ رُ ػًّ اعزج١بْ ٌّؼشفخ ٚػٛػ الأسلبَ 

ػ١ٕخ ِٓ ٘زا  48( ػٍٝ ػذد ِٓ الأشخبص لاعزج١بْ ِذٜ ٚػٛػ الأسلبَ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزم١ٍض ٌىً ِؼ١بس ٚرُ رغ١ّغ 12)

  .ٔغجخ ٚػٛػ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب فٟ الاعزج١بْ( ٠ٛػؼ 2الاعزج١بْ اٌّجبشش. اٌغذٚي )

 نكم سقى 1..َسثح انًعٍاس  نكم سقى 1...َسثح انًعٍاس نكم سقى 1....َسثح انًعٍاس انشقى

1 %63.05 %92.08 %94.74 

2 %44.19 %83.92 %93.87 

3 %40.45 %81.45 %94.06 

4 %51.39 %85.29 %92.48 

5 %44.86 %82.44 %93.37 

6 %41.00 %77.49 %92.72 

7 %48.35 %85.62 %91.17 

8 %40.88 %78.11 %93.89 

9 %45.81 %80.22 %94.36 

0 %.1244 %77.31 %92.78 
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 ًَارج يٍ الاستثٍاٌ انزي تى استخذايّ فً ْزِ انذساسح :(12انشكم )

 

 تسذٌذ َسثح ٔضٕذ انعٍُاخ :(2خذٔل )

 عذد انعٍُاخ انًعٍاس

 َسثح انٕضٕذ

 انُسثح غٍش ٔاضر انُسثح َٕعا يا انُسثح ٔاضر

 %0 0 %0 0 %100 48 48 اٌّؼ١بس الأٚي

 %42 20 %15 7 %44 21 48 اٌّؼ١بس اٌضبٟٔ

 %81 39 %0 0 %15 7 48 اٌضبٌشاٌّؼ١بس 

 

ُّلاؽع أْ اٌّؼ١بس الأٚي 2ِٓ خلاي اٌغذٚي ) % ِٓ دسعخ اٌٛػٛػ ِٓ خلاي اٌزؼشف ػٍٝ 111ؽمك ٔغجخ  1.111( ِٓ اٌ

% فمؾ ٌٍّؼ١بس 15% ٚ 44فىبٔذ ٔغجخ اٌٛػٛػ  1.11ع١ّغ الأسلبَ اٌزٟ رُ ػشػٙب فٟ الاعزج١بْ. أِب اٌّؼ١بس اٌضبٟٔ 

 .1.1اٌضبٌش

 الاستُتاخاخ  ..1

٘ٛ أفؼً ِؼ١بس ثبٌٕغجخ ٌٍشىً اٌؼبَ ٚأْ  1.111ارؼؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ خلاي الاعزج١بْ أْ اٌّؼ١بس الأٚي  -1

  .٘ٛ أفؼً ِؼ١بس ثبٌٕغجخ ٌٍٕظبَ 1.1اٌّؼ١بس 
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ذخً ػىغ١خ وٍّب وبْ ِؼ١بس اٌزم١ٍ -2 ُّ ض أوجش وبْ ػذد إٌمبؽ رُ أ٠ؼب اعزٕزبط أْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼ١بس اٌزم١ٍض ٚإٌض اٌ

 .اٌّىٛٔخ ٌٍٕض ألً ٚثبٌؼىظ

ٚوٍّب صاد ػذد  وٍّب لً ػذد إٌمبؽ اٌّىٛٔخ ٌٍٕض وبٔذ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ أعًٙ ٚأعشع ثبٌٕغجخ ٌٍٕظبَ ٠ّىٓ اعزٕزبط أٔٗ -3

 إٌمبؽ وبْ اٌشىً اٌؼبَ أٚػؼ ثبٌٕغجخ ٌٍّغزخذَ.
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Abstract. Online handwritten script recognition systems normally contain four main phases 

namely: Script acquisition, Preprocessing, Feature extraction, and Recognition phases. The 

goal of preprocessing phase is to reduce or eliminate imperfections which might cause in the 

acquisition phase. Preprocessing phase also aims to minimize handwriting variations 

irrelevant for pattern classification which may exist in the script acquisition. The 

preprocessing phase has a great influence on subsequent processing, and a real impact on the 

recognition rate. This phase could include a number of steps like resizing, centering, 

simplifying, and smoothing the text. In this paper, an experimental study is presented on 

using a simplification technique. This technique is used in the preprocessing phase in online 

handwritten text recognition system called Douglas-Peucker algorithm. The proposed system 

is designed to deal with acquired digits form 0 to 9 which will give a deep understanding of 

using preprocessing steps in this field. 

Keywords: Character Recognition, Digits Recognition, Text Simplification, Douglas-

Peucker Algorithm. 


