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لوحات المفاتيح من وسائل الإدخال الأساسية لأجهزة الحاسوب الشخصية وأجهزة الهواتف   تعد   :الخلاصة

النقالة. ومع ذلك، لم تعد لوحات المفاتيح الطريقة الوحيدة لإدخال البيانات إلى أجهزة الحاسوب والهواتف 
دام شاشات ذات  لها والحاجة لاستخلكترونية وطبيعة عم. من هذه الأسباب حجم الأجهزة الإلعدة أسباب 

ناحية أخرى،  أحجام  أ نسبياً. ومن  الشاشة  أكبر  استخدام  إلى  والكتابة  للمس  القابلة  الشاشات  دى ظهور 
و إكجهاز   ويتم  إدخال  الشاشة  داخل حيز  مفاتيح رسومية  لوحات  استخدام  يتم  واحد. حيث  آن  خراج في 

ت كذلك  للوحة.  الافتراضية  الازرار  على  الشاشة  بلمس  معها  لكتابة  التعامل  الشاشات  هذه  استخدام  م 
هذا   ومن  للكتابة.  خاص  قلم  باستخدام  او  الاصبع  باستخدام  سواءً  الأجهزة  هذه  إلى  مباشرة  النصوص 
الجهاز   نظام  قبل  من  تمييزها  يتم  لكي  آنيا  المدخلة  النصوص  معالجة  إلى  الحاجة  ظهرت  المنطلق 

اكل التي قد تحدث عند الكتابة على الشاشات  الألكتروني. تسلط هذه الورقة الضوء على التحديات والمش
 .المشكلات القابلة للمس. وتوضح هذه الورقة التقنيات المستخدمة للتغلب على هذه 

 
الجوهرية: عل  الكلمات  االتعرف  النصوص،  معالجة  آنيا،  النصوص  القابلة  لأى  الشاشات  الضوئية،  قلام 

 للكتابة. 

 المقدمة  .1
المخترع كاي   بواسطة  الضوئي  القلم  باستخدام  الكتابة  ميلادية. ومنذ    1968عام    KAYظهر مصطلح 

على   الرسم  في  والتقنيات  الابتكارات  من  العديد  ظهرت  الوقت  المتصلة  أذلك  الرقمية  الأجهزة  سطح 
وتخز  معها  والتعامل  مباشر  بشكل  الرسم  او  الكتابة  إدخال  بواسطتها  يتم  والتي  بواسطة  بالحواسيب،  ينها 

mailto:abuzaraida@uum.edu.my
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هذه   في  كبيرا  تطورا  العالم  ليشهد  التقنيات  بهذه  الاهتمام  العالمية  الشركات  واصلت  خاصة.  برمجيات 
هيرتز. إلا أن استخدامها انحصر    200إلى    50الأجهزة وظهرت بأشكال مختلفة وبترددات مختلفة من  

[ نطاق ضيق  على  العلمية  والبحوث  التطبيقات  بعض  الشكل )2-1في  ي1[.  الأ(  بعض  لهذه  بين  مثلة 
 الأجهزة. 

 

 
 لكترونية دخالها للأجهزة الإإلنصوص و اكتابة مثلة لطرق أ: 1الشكل 

 
فك تطورت  الألكترونية،  الأجهزة  صناعة  مجال  تطور  الإمع  الأجهزة  شاشات  على  الكتابة  لكترونية  رة 

ة طريق الشاشات المستخدمدخال عن  تم الاستفادة من تضمين عملية الإيالمزودة بشاشات صغيرة بحيث  
الإ تمت  المنطلق  هذا  ومن  الشخصية للعرض.  الأجهزة  حجم  لتصغير  الفكرة  هذه  من   ستفادة 

(Personal Digital Assistant)    النمطية المفاتيح  لوحات  عن  الاستغناء  وتم  الحديثة  والهواتف 
الجهاز باللمس على شاشة  والتعامل معها  يتم عرضها مباشرة  بأخرى مرئية  الوقت 3] واستبدلت  [. وفي 

اللوحات الذكية   تقنيات  المستخدمة في المدارس الحديثة لتمكن المعلم    (Smart Board)نفسه، ظهرت 
 شكال بطريقة تفاعلية.  حديثة مبتكرة وتحرير النصوص والأ بطريقةمن إيصال المعلومات 

والهواتف الذكية   (PDA)لكترونية الشخصية  ( بالدراسات الخاصة بالأجهزة الإازداد اهتمام الباحثين )مؤخراً 
التعقيدات.  وقلة  الاستخدام  الأجهزة من سهولة  به هذه  تتميز  لما  وذلك  الشخصية،  الصغيرة  والحواسيب 

كثر مرونة  أدخال  اعل مع المستخدمين وجعل عملية الإالكثير من هذه الدراسات على تسهيل التف   وركزت 
الن على  التعرف  تقنية  دمج  على  الدراسات  بعض  وعملت  الإوتفاعلية.  لعمليات  بعمليات دخال  صوص 

ه الدراسات  سطح المزودة بالأجهزة الرقمية الحديثة. ومن المؤكد، فإن نجاح هذ الكتابة على الشاشات والأ 
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طر  سيحقق  البيانات  أ  قاً والبحوث  ادخال  في  للمستخدم  مرونة  لتعطي  الورق  على  الكتابة  لعمليات  قرب 
 [.4ومرونة في التعامل مع الأجهزة الرقمية الحديثة ] 

سد، لتعرف على النصوص الآنية نصيب الأمن خلال الدراسات العلمية المشار إليها، كان لإنشاء أنظمة ا
نظمة من فائدة مرجوة لتسهيل عملية التفاعل بين المستخدم من جهة والأجهزة اللوحية الحديثة  الألما لهذه  

العمليات  م هذه  وشملت  أخرى،  جهة  النصية  إن  البيانات  الرسومية  أدخال  باللمس  أو  عليها  العمل  و 
 و بالقلم الضوئي.  أصبع المباشر سواءً أكانت بالإ

لمجال التعرف على النصوص المكتوبة مسبقا على الورق سواءً    داداً وامت  نظمة تطويراً هذه الأ  د حيث تع
. ويجدر الإشارة  (Typewritten)او مطبوعة كنص حاسوبي    (Handwritten)أكانت مكتوبة بخط اليد 

ختلاف الجوهري بين النوعين يكمن في معرفة كيفية كتابة النص من اتجاهات عملية الكتابة  إلى أن الإ
المستغرق  اثناء  و   ،والزمن  القلم  على  الضغط  مستوى  وكذلك  الكتابة،  سطح  عن  القلم  ورفعات  التوقفات 

والتعامل  النصوص  معالجة  يتم  حيث  القديم  النظام  في  متوفرة  غير  المعلومات  هذه  كل  الكتابة.  عملية 
 [.5،  4] جة النصوص بتقنيات معالجة الصور برمجياً لمعها كصور وفي الغالب يتم معا

ولى، إلا أن الكثير من  كثر سهولة في الوهلة الأأجة النصوص في النظام الآني تظهر  معالولعل عملية  
في   كبيرة  عقبة  تشكل  والعوائق  وتعد طإالتحديات  سليم.  بشكل  المعالجة  الكتابة  تمام عملية  بيعة عملية 

التعاسطح الإعلى الأ اللغات وتحديات  مل معها لكترونية من أبرز هذه العوائق، نظراً لخصائص بعض 
 [.4]  برمجياً 

نظمة التعرف على النصوص الآنية،  أومن المعوقات التي تصاحب عملية الكتابة ومعالجة النصوص في  
سطح الشاشات، اختلاف حجم النصوص، ميلان النص، انحراف النص، دقة أرداءة النص المكتوب على  

لتقليل هذه    ة للنصوص ضرورية جداً وليالأخرى. وتعد عملية المعالجة الأ  الشاشات، وغيرها من المعوقات 
المشاكل، ومن أبرز عمليات المعالجة الأولية هي تنقية النصوص ومعايرتها في سمات وقياسات موحدة  

نت على  الحصول  لغرض  دقيق  بشكل  النصوص  معالجة  عملية  أثناء  معها  قدر للتعامل  صحيحة  ائج 
الإ وهذه  بعض  المستطاع.  بواسطة  تتم  وضياع  جراءات  تشوهات  حدوث  لمنع  المتسلسلة  الخوارزميات 

 [.4لمعالم النص المدخل ]
المش بعض  الورقة  هذه  عملية  والم  كلات تعرض  اثناء  تحدث  قد  التي  بواسطة إعوقات  النصوص  دخال 

المستخدمة للتغلب على  دخال(، وبعض الطرق  سطة الشاشات القابلة للكتابة والإأنظمة التعرف الآني )بوا
 . لات كهذه المش
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 أنظمة التعرف الآني للنصوص المكتوبة باليد  .2

النصوص  أتعتبر   على  التعرف  قبل    (Text Recognition)نظمة  الحواسيب أ من  والأجهزة   نظمة 
ل عام. ويمكن تقسيمها  بشك  (Pattern Recognition)نماطنظمة التعرف على الأ أ لكترونية نوعاً من  الإ

نوعين   وهما  أإلى  مسبقاً أساسيين  المكتوبة  النصوص  التعرف على  والتي    (Offline Systems)  نظمة 
معالجته   المراد  للنص  تم مسحها  رقمية  هيئة صورة  في  للحاسوب  إدخالها  بعد  النصوص  معالجة  تكون 

الآجل(.   آنيةأو  أ)التعرف  عملية    (Online Systems)  نظمة  تمت  والإحيث  للحاسوب  الكتابة  دخال 
 بشكل آني بواسطة شاشة قابلة للكتابة واللمس وهذا ماسيتم تغطيته في هذه الورقة إن شاء الله تعالى. 

الآ التعرف  من  في  نوعين  يندرج  للنصوص،  اليد  أجل  بخط  المكتوبة  النصوص  وهي  الكتابة  نواع 
مسبقاً  المطبوعة  الكاتبة  بالآ  والنصوص  النصوص  و  ألات  معالجة  في  منها  يستفاد  حيث  الحواسيب. 

حتفاظ بها كنصوص حاسوبية  و لمعالجتها والإأكالمستندات والمخطوطات للحفاظ عليها    المكتوبة مسبقاً 
 [.5]  رسالها والتعديل عليها لاحقاً إيمكن 
يتم  أفي   للنصوص،  الآني  التعرف  النقاط  إنظمة  والتقاط  تسجيل  بواسطة  المكتوب  النص  المكونة  دخال 

ثنائيات  طريق  عن  ومسارها  )س،الإ للنص  للنقاط  لعملية  حداثيات  المعدة  الشاشة  مساحة  على  ص( 
ثناء عملية الكتابة للنصوص والكلمات المتكونة من حروف  أالكتابة. هذه العملية قد تكون معقدة ومتداخلة  

 [. 5متصلة كما في اللغة العربية واللغات المشتقة منها ]
ه هنا، أن الكاتب يستطيع تعديل النص المدخل وإعادة كتابته كلما أراد ذلك وذلك بإعادة من الجدير ذكر 

ومرونة في استخدام    عملية الكتابة مباشرة بمجرد ظهور النتائج من نظام التعرف مما يتيح تفاعلا كبيراً 
المستوحاة من    نظمة فتح الباب لبعض المجالات الفرعيةة. ولعل التطور الكبير في هذه الأنظمهذه الأ

فكرة التعرف على النصوص الآنية وهي التعرف على شخصية الكاتب والتعرف على التوقيعات ومعرفة 
ل بين  والتمييز  الكاتب  الأ جنس  من  وغيرها  المدخلة  النصوص  والبحث غات  الدراسة  قيد  العلمي.   نظمة 

بلغات    دلات الرياضية المكتوبةنظمة في التعرف على الرموز الكيميائية والمعاكذلك تم استخدام هذه الأ
فكار اللوحة الذكية والتي تقوم بشكل آني  أنظمة التعرف الآني للنصوص في  أمختلفة. كذلك تم استخدام  

ظهاره مباشرة  إليتم    في معالجة النصوص المكتوبة بواسطة القلم من قبل المعلم إلى نص معدل حاسوبياً 
 [.  7على هذه اللوحات الذكية كنص حاسوبي ]

هي اللغات   كثرها نشاطاً أظهرت العديد من الدراسات حول هذا المجال في اللغات الحية حول العالم، كان  
من قبل    قل اهتماماً ألاتينية والصينية واليابانية، وجاءت اللغات الأخرى كالعربية واللغات المشتقة منها  لا

عداد الدراسات والأبحاث حول هذه اللغات أ ن في بداية نشأة هذا العلم. إلا أنه من الملاحظ زيادة  الباحثي
اللغات  لهذه  الداعمة  البرمجيات  تطور  منها  أسباب،  لعدة  المهتمة   ، مؤخرا  للدول  العلمية  النهضة  وكذلك 

 [.5باللغات العربية وشقيقاتها ] 
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ات  البحثية الرائجة في علوم الحاسوب وتقنية المعلوم  عات ضو هذا الموضوع من المو   د ومن هذه النقطة يع
  من البحوث مؤخراً  خدت اهتماماً أات البشرية، ولعل اللغة العربية خيرة لمختلف اللغربعة الأخلال العقود الأ

العربية    نظراً  باللغة  المهتمين  الباحثين  العربي ألوفرة  النص  التعرف والتعامل مع  الكبيرة في  للتحديات  و 
كثر الأسباب المشجعة على النهوض بهذا الفرع من التعرف على النصوص هو الثورة  أ. ومن  ترونياً لكإ

الرقمية التي ساهمت في تشجيع الأبحاث وتوفر الأجهزة الحديثة وقيام الشركات الصناعية الكبرى بتصنيع  
 [. 7حواسيب متناهية في الصغر كما هو شائع اليوم من الهواتف الذكية ]

ساسية وهي: مرحلة  أنظمة الضوئية الآنية في التعرف على النصوص من خمس مراحل  غلب الأأ تتكون  
الأإ المعالجة  مرحلة  النص،  و دخال  التعرف  مرحلة  المعرفات،  استخلاص  مرحلة  )التمهيدية(،  خيرا أولية 

 [.1( ] 2مرحلة التحسين النهائية كما هو موضح في الشكل )
 

 
 نظام التعرف الآني للنصوص : مراحل 2الشكل 

 
نظمة التعرف الآني للنصوص، يتم تسجيل عملية الكتابة بشكل فوري عند  أدخال النص في  إفي مرحلة   

ول خطوة أو مباشرة على شاشة الكتابة. تعتبر هذه المرحلة  أدخال  صبع على جهاز الإو الإ أ حركة القلم  
تتم   الغالب  وفي  آنيا  المكتوب  النص  معالجة  متعددة في  نصوص  في  وليست  مفردة  بكلمات  المعالجة 

السطح،   القلم على  الكتابة من حركات ثلاث وهي )وضع  المرحلة تسجيل عملية  يتم في هذه  الكلمات. 
حركة القلم على السطح ورفع القلم من على السطح( هذه الحركات كفيلة بتسجيل عملية تسجيل حركة اداة 

لاصبع. يتم في هذه المرحلة تسجيل احداثيات الحركة لثنائيات الاحداثيات  الكتابة سواءً أكانت بالقلم ام با
زاد   كلما كانت حركة القلم بطيئة  )س، ص( لعملية الكتابة من بدايتها وحتى نهايتها. والجدير بالذكر أنه

   [.5عدد النقاط المسجلة والمدخلة إلى النظام ] 
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المرحل الأتختلف  المعالجة  مرحلة  وهي  الثانية  الآني    Preprocessing Phase))  لية و ة  النظامين  في 
النصوص  والآ على  للتعرف  الإجل  طريقة  حيث  الجوهمن  الآدخال  النظام  في  المشاكل  فمثلا    جل رية. 

Offline)  )  تنجم عن جودة الماسح الضوئي(Scanner)  وسمك   و جودة الورق، تشوهات الورق، غلظةأ
النظام الآني   إلى اخر. إلا أن  تعمل مرحلة    (Online System)الخطوط واختلاف سمكها من كاتب 

نصوص وموقع النص المدخل  مثل: عدم وجود حجم موحد لل  كلات ولية في حل بعض المشالمعالجة الأ
المسافات أواختلاف   واختلاف  النقاط  من  الكثير  وفقدان  النصوص  حواف  وحدة  الكتابة  بينها    حداثيات 

همية كبرى في أ لكترونية في التقاط النص بشكل سليم. تلعب هذه المرحلة  نتيجة لمحدودية الشاشات الإ
 [. 8نظمة التعرف الضوئي ]ت التعرف على النصوص بشكل كبير لأتحسين معدلا

ولية كما صنفها بعض  خطوة مكملة للمرحلة التمهيدية الأوهي    (Segmentation Step)مرحلة التقطيع  
المرحلة تجزئة النص إلى الحروف    مرحلة مستقلة، حيث يتم في هذهالاخر جعلها    بعضهمإلا أن   الباحثين 

إلى الأأ بعدها معالجة كل جزء على حد و  يتم  له.  المكونة  التعرف علي  ةجزاء  المراحل  ليتم  ه لاحقا في 
تع جداً   د القادمة.  ضرورية  الخطوة  ا  هذه  على  الحصول  بطريقة  في  المكتوب  للنص  الرئيسية  لمكونات 

جداً  كبيرة  تحديات  توجد  المرحلة  هذه  في  العربية.  كاللغة  متصل  بشكل  المكتوبة  للغات    نظراً   متصلة 
لصعوبة القيام بعملية التقطيع. من هذه التحديات تداخل الحروف وكتابتها بأكثر من شكل وصيغة، ايضا  

ت . العديد من الدراسافقياً أودي للغات التي تكتب في العادة  يفضل بعض الكتاب الكتابة بشكل شبه عم
 [.5نظمة التعرف الضوئي بنوعيها ]أهمية كبيرة في بناء أ ركزت على هذه المرحلة لما لها 

، هنا يتم تدريب النظام على  (Features Extraction)المرحلة الثالثة وهي مرحلة استخلاص المعرفات  
د كل جزء بمعرف  جزاء مقطعة من النص. حيث ينفر أو  أت محددة لمكونات النصوص كالحروف  معرفا

 [.9و من حيث قياسات فريدة لهذا الجزء ]أاء الأخرى من حيث الشكل والمظهر جز فريد يميزه عن الأ
يتم استخدام    ،(Recognition)و التعرف  أ  (Classification)في المرحلة الرابعة وهي مرحلة التصنيف  

الآ تعليم  المرحلة    (Machine Learning)لات  تقنيات  من  استخلاصها  تم  التي  المعرفات  مع  للتعامل 
تدريب  يتم  المرحلة.  هذه  خلال  من  عليه  التعرف  المراد  الجزء  على  التعرف  ليتم    (Training)السابقة 

لجميع حالات    (Features)تائج بواسطة المعرفات  مثلة معروفة النأظام في هذه المرحلة بتدريبه على  الن
من قبل النظام    ختبار النظام بواسطة حالات جديدة لم يتم التعامل معها مسبقاً إالنصوص. ومن ثم يتم  

(Testing)    ختبار، كذلك لخاطئة في مرحلة الإحتساب دقة النظام من نسبة الحالات الناجحة إلى اإليتم
بقلة التت نظمة الآنية للتعرف  عملية المعالجة. حيث من طبيعة الأعقيد وكذلك بسرعة  قاس كفاءة النظام 

لذلك فعامل السرعة له   (Real Time Processing)الآنية   نها تتعامل بواقع المعالجةأعلى النصوص  
  نظمة في المرحلة الاخيرة وهي مرحلة تحسين النتائج التي غالبا ما يتم فيها اقتراحهمية كبيرة في هذه الأأ 

و عن طريق التشابه بين  أل بواسطة قواميس اللغة المعالجة  النصوص المشابهة والقريبة من النص المدخ
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ء عنها  ستغنان هذه المرحلة قد يتم الإألمطلوب التعرف عليها. مع ملاحظة  معرفات الكلمات والنصوص ا
 [.10نظمة ]من قبل المصممين لهذه الأ

 
 لكترونية:سطح ال والمعوقات الناشئة في مرحلة الكتابة على الأ كلاتالمش .3

الأتمت الإ الكتابة على الأسطح،  شارة )في  المعوقات في مرحلة  لبعض  الدراسة(  هذه  السابقة من  جزاء 
ا هذا  في  والمشوسيتم  التحديات  هذه  أهم  الحلول    ت كلالجزء عرض  بعض  وعرض  التفصيل  من  بمزيد 

الممكن إدراج المزيد من الحلول   لتقليلها والحد منها، مع العلم بأن هذه الحلول ليست الوحيدة حيث من 
رموز لمعادلات   مأ  اً ارقام  مأ على نوع النظام ونوع اللغة وطبيعة النص المدخل، سواءً أكان كلمات   عتماداً إ 

المأمن    غيرها  مأكيميائية    مأ رياضية   في مرحلة  تتم  الحلول  هذه  المختلفة، كل  النصوص  عالجة  شكال 
 :ت كلاشهر هذه المشأدخال النص. ومن إالمبدئية )التمهيدية( بعد 

  سرعة الكتابة: .أ
لكترونية، يتم فقد الكثير من النقاط المكونة للنص. حيث أن قلة سطح الإعلى الأعند الكتابة بشكل سريع  

يح. للتغلب على هذه و كثرتها قد تؤثر على عملية المعالجة والتعرف على النص بالشكل الصح أ النقاط  
 [.4صلي للنص ]مناسب بشرط عدم المساس بالشكل الأ عادة توزيع النقاط بشكل إ المشكلة يجب 

يتم احتساب مع  ي نقطتين  أسومة بحيث إذا كانت المسافة بين  امل المسافات بين النقط المر في الغالب 
قل من قيمة المعامل، أ ي نقطتين بمسافة  أ ضافة نقطة جديدة. وفي حال قرب  إ كبر من هذا المعامل، يتم  أ

مثالًا  ( يبين  3[. الشكل )12] يتم حذف النقطة الثانية وتعويضها بنقطة جديدة على مسافة قيمة المعامل
 لعملية توزيع النقاط. 

 
 خل عملية اعادة توزيع النقاط للنص المد  b وبعد  a : قبل3الشكل 

 
 حجم النص المدخل:  .أ

عائقاً  النص  حجم  اختلاف  يكون  وقد  آخر،  إلى  من شخص  الكتابة  حجم  بشكل    تختلف  عليه  للتعرف 
وللتغلب  التدريب(.  في مرحلة  اكتسبها  )التي  النظام  يختلف عن خبرة  النص وحجمه  ابعاد  صحيح لأن 

تم تكبيره  يعلى معامل موحد. فالنص المدخل س  بعاد بناءً مشكلة، يتم تحجيم النص وتوحيد الأ على هذه ال
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مثالًا لعملية تحجيم   ( يبين4[. الشكل ) 19,12] و العكس بدون التغيير في شكله ومظهرهأ  اً إذا كان صغير 
 [.4النص المدخل ]

 

 
 عملية التحجيم    bوبعد  a: قبل4الشكل 

 
 اختلاف الاحداثيات للنص المدخل:  .ب 

النقاط   لتقاطإدخال، ويتم  دخال لبرنامج الإدخال النص بكتابته على الشاشة في مربع الإإ يتم في العادة  
ماكن مختلفة من مربع  أوالتي قد تختلف عند الكتابة في    حداثيات )س، ص(المكونة للنص عن طريق الإ

]الإ أصغ12,4دخال  عند  الرئيسين  والأفقي  العمودي  المحورين  ليلامس  النص  إزاحة  فإن  لذلك  ر  [. 
بعاد لضمان  نفس الأحداثيات بشكل ثابت لجميع نقاط النص المدخل بإحداثيين للنص ومن ثم تغيير الإ

( يوضح كيفية  5[، الشكل ),412] ثناء عملية المعالجة أبالشكل المطلوب وعدم حدوث مشاكل  معالجتها  
 زاحة نص تم كتابته باللغة العربية. إ

 

 
 فقي والعموديزاحة النص إلى المحورين الأإ: 5الشكل 
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 ميل النص المدخل:  .ج
ميل   الشاشات  الكتابة على  الأقد يصاحب عملية  المحور  بزاوية على  الكتابة  المدخل وهي  فقي.  للنص 

ت قد  المشكلة  حروف  وهذه  إلى  النص  تجزئة  فرص  من  ] أو  أقلل  الكلمة  هذه4جزاء  على  وللتغلب   .]  
بالذات في النصوص العربية.    فقي المحوري المشكلة يتم عادة تعيين الخط الأ الذي يعتبر قاعدة للكتابة 

 فقي لتصحيح وضع النص على الزاوية الناتجة من الخط الأ  ة النص بناءً فإذا وجد ميل يتم تغيير زاوي
 ( يبين مثالًا لهذه المشكلة. 6[. الشكل )18,16]
 

 
 عملية تعديل ميلان النص المدخلb وبعد   a: قبل6الشكل 

 
 انحراف النص المدخل: .د

المدخل   النص  المشاكل  يعد انحراف  النص   من  على  التعرف  على  تؤثر  وهالتي  اجز   و،  من  انحراف  اء 
أن يتم  هي  [. ومن الحلول للتغلب على هذه المشكلة  13جزاء العمودية( ] النص المدخل )في الغالب الأ

العلوية بأخرى جديدة. تبع الإجزاء العمودية وذلك بتتحسين الحروف والأ بتغيير نهاياته  نحراف وتحسينه 
عليها بإعطاء توجيهات  ما وفي الغالب يتم التغلب    ذلك تظل هذه المشكلة مركبة نوعاً وعلى الرغم من  

 ( يوضح مثالًا لهذه المشكلة.7[. الشكل )17]  سلوب من الكتابةبتعاد عن هذا الأ للكاتب بالإ 
 

 
 عملية تحسين انحراف النص المدخل   bوبعد   a: قبل7الشكل 
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 اهتزاز وتذبذب النص المدخل: .ه
و  أ اشات سواءً أكانت بالقلم الضوئي  سطح الشأمن ارتعاش اليد عند الكتابة على  تنشأ هذه المشكلة عادة  

صبع. وتحدث )في الغالب( بسبب عدم التعود على الكتابة على الشاشات خلافاً للكتابة التقليدية على  بالإ 
تن أ[. ولتقليل  19,18,11الورق ] يتم تطبيق خوارزميات  عيم النصوص لتظهر بالشكل ثر هذه المشاكل، 

 ( يبين مثالًا لهذه المشكلة.8[. الشكل )16,13] المطلوب 
 

 
 : مشكلة الاهتزازات في النصوص المدخلة8الشكل 

 
 النقاط العشوائية: .و

تنشأ هذه النقاط لضعف وضوح الشاشات وقصورها على تسجيل النقاط بالشكل المطلوب والذي يرجع في  
الشاشا دقة  لانخفاض  للحواسيب  الغالب  المزودة  الأجهزة  دقة  انخفاض  عند  )أحياناً(  تنشأ  كذلك  ت، 

[. وللتغلب عليها يتم استخدام خوارزميات تنعيم النصوص كما تم  ,413كاللوحات الداعمة لعملية الرسوم ]
 ( يبين مثالًا لهذه المشكلة.9[. الشكل )17,15,14] شارة لها في فقرات سابقةالإ
 

 
 تصحيح النقاط الزائدة في النصوص المدخلةb وبعد  a : قبل9الشكل 

 
 مشكلة الخطافات: .ز

ةً( في بداية الكلمة  ثناء عملية الكتابة. وتحدث )عاد أئد صغيرة تحدث نتيجة حركة القلم  زواهي  الخطافات  
نتيجة رفع    لة الكتابة بحركة مخالفة لاتجاه عملية الكتابةآنتيجة لوضع   لة الكتابة  آأو في نهاية الكتابة 

[. ولتقليلها يتم  6,4في النصوص والحروف المكونة للكلمات ]  بحركة عكسية. وتشكل هذه الزوائد تشوهاً 



 35 -21، 2021 آذار / مارس 1، العدد 9المجلة الدولية للتطبيقات الإسلامية في علم الحاسب والتقنية، المجلد 
 

31 
 

المدخلة النصوص  الزوائد من  بحذف  تقوم  )[13,12]   استخدام خوارزميات  الشكل  مثالًا  10.  ( يوضح 
 لهذه الزوائد. 

 

 
  b) , وبعد عملية التعديلa)قبل عملية التعديل  ات في بداية الكلمة: الخطاف10الشكل 

 
 الخلاصة: .4
ال النصوص المكتوبة بخط  دخإالشائعة والمتوقع حدوثها عند    كلات لط هذه الدراسة الضوء على المشتس

في   الضوئأاليد  التعرف  المشنظمة  هذه  وتحدث  آنية.  بطريقة  الكتابة على    كلات ي  ملساء  أنتيجة  سطح 
الكتابة   للمألأجهزة  قابلة  بشاشات  المزودة  الشخصية  والحواسيب  الهواتف  لشاشات  حيث و  والكتابة.  س 
المش هذه  النص  أفي صحة مخرجات    كلات تؤثر  التعرف على  الضوئية وتسبب في عدم  التعرف  نظمة 

الحلول البرمجية للتقليل منها والحد من  ، يتم استخدام بعض  كلات كل صحيح. وللتغلب على هذه المشبش
إليها آ المشار  المشاكل  على  للتغلب  المستخدمة  الحلول  اختيار  في  التوازن  ملاحظة ضرورة  مع  ثارها. 

من زمن  ولية )التمهيدية( وذلك لتفادي التعقيد والتقليل  وعدد الخطوات المستخدمة في مرحلة المعالجة الأ
 تفادي ضياع معالم النص المراد معالجته والتعرف عليه.يضا لأالمعالجة الكلية للنظام و 
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 السيرة الذاتية للباحثين .6

ابوزريدة:   علي  مصطفى  الحأد.  علوم  مجال  في  مساعد  اسبات  ستاذ 
يعمل صطناعي.  والذكاء الإلة  نظمة تعلم الآأومتخصص في معالجة اللغات و 

بجامعة   دولي  كأستاذ  نشر عدداً من أحالياً  الحاسبات،  بمدرسة  الماليزية  وتارا 
الآالأ تعليم  تخصصات  حول  الإبحاث  والذكاء  مساهمات  لة  وله  صطناعي 

العلمية  والمؤتمرات  المحكمة  العالمية  العلمية  المجلات  من  العديد  في  علمية 
 خيرة.الدولية خلال العشر سنوات الأ

 

د. أكرم محمد زكي: يعمل حاليّا أستاذًا مشاركًا في الجامعة الإسلامية العالمية  
منذ   المعلومات  أنظمة  قسم  في  المؤلفات 2009بماليزيا  من  العديد  وله   ،

خدمات   من  تقدمه  وما  المعلومات  تقنية  مجال  في  المنشورة  والكتب  والبحوث 
أشرف   الشرعية،  العلوم  مجال  في  الدكتوراه  خاصة  رسائل  من  عدد  على 

من   أو  الجامعة  من  المدعومة  البحثية  المشاريع  من  عدداً  أدار  والماجستير، 
من  العديد  وتقلد  الجوائز  من  العديد  على  حصل  ماليزيا.  في  التعليم  وزارة 
رئيس   وثم  العليا  الدراسات  منسق  منها  الإسلامية  الجامعة  داخل  المناصب 
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Abstract 

Keyboard is the main input device for personal computers and mobile phones. 

However, keyboards usage are no longer the only way to enter data into 

computers and phones for several reasons. Among these reasons are the size of 

electronic devices, the nature of their work, and the need to use relatively larger 

screens. In fact, these type of touch screens has led to be using as an input and 

output device at the same time. Where graphic keyboards are used within the 

screen space and are dealing with by touching the screen to the virtual buttons of 

the panel. These screens are also used to write texts directly to these devices, 

either with a finger or a special pen for writing. From this standpoint, the need 

arose to process the entered texts in real time in order to be distinguished by the 

electronic device system. In this paper, the challenges and problems that may 

occur when writing on touch and writing screens will be highlighted. This paper 

also explains the techniques used to overcome these problems.  
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